Elektromechaniczny hamulec postojowy (EPB)

Dzieki rozwojowi elektroniki sto-
sowanej w samochodach mozliwym
stato sie wprowadzenie nowych roz-
wigzan w uktadach hamulcowych. Jed-
nym z przyktadow tego jest elektrome-
chaniczny hamulec postojowy EPB
(j.niem.  Elektromechanische Park-
bremse, j.ang. Electric Park Brake). Z
jednej strony rozwigzanie to stanowi
duze utatwienie dla kierowcow, z dru-
giej strony moze stanowi¢ utrudnienie
dla mechanikow podczas obstugi ukia-
du hamulcowego.

Zastosowanie elektronicznego stero-
wania umozliwito zautomatyzowanie
funkcjonowania hamulca postojowego.

Elementy wykonawcze wykorzystywa-
ne sa réwniez w uktadzie hamulca
awaryjnego.

Dla kierowcy duzg zaletg jest zmiana
sposobu obstugi hamulca postojowego.

Nie jest to juz klasyczna dzwignia me-
chaniczna obstugiwana rekg lub pedat
naciskany nogg (rozwigzanie stosowa-
ne w samochodach wyzszej klasy).
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W przypadku EPB stuzy do tego przy-
cisk reagujacy na nacisk palca lub

dzwigienka. Nie ma juz potrzeby uzy-

doczne sg na zdjeciach.



Rézne rozwi gzania EPB sto-
sowane w pojazdach

W praktyce stosowane sg dwa
rozwigzania techniczne. W pierwszym
przypadku mechanizm wykonawczy
zintegrowany jest z zaciskiem hamul-
cowym.

Ttoczek hamulcowy
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Dzigki prowadnicom znajdujacym si¢ wewnatrz tloczka nakretka podczas
obrotu gwi watka nape go porusza si¢ ruchem wzdiuznym

System TRW stosowany jest np. w VW
Passat, AUDI A6, A8.

Mechanizm wykonawczy EPB zintegrowany z zaciskiem hamulcowym

Nakretka zakotwiczona w
tloczku hamulcowym
umozliwiajaca jego ruch

Mechanizm napedowy z
wzdiuzny i docisk do klocka anid

silnikiem i przektadniag.
umozliwiajace ruch obrotowy
gwintowanego watka

Whytwarzana jest
sita powodujaca
docisk klocka Tiok naciska
hamulcowego do na klocek
tarczy hamulcowy

Gwintowany watek
obrotowy
przemieszczajacy
tloczek hamucowy
w kierunku tarczy

Mechanizm wykonawczy sktada sie z
silnika, przekfadni, watka napedowego
z gwintem zewnetrznym i popychacza
z gwintem wewnetrznym. Ruch obro-
towy watka napedowego wymusza
ruch wzdluzny popychacza wewnagtrz
ttoczka hamulcowego dzieki znajduja-
cym sie tam prowadnicom. Gdy popy-
chacz oprze sie o dno ttoczka (na ry-
sunku ruch zgodny z czerwonymi
strzatkami) to sita wzdiuzna zacznie
oddziatywac¢ na tloczek dociskajgc go
do klocka hamulcowego. W konse-
kwencji tego nastapi zaci$niecie kloc-
kéw hamulcowych na tarczy i jej zablo-
kowanie (na postoju) lub zatrzymanie
(podczas jazdy). Po wylaczeniu zasila-
nia silnika mechanizmu napedowego
hamulca EPB tloczek hamulcowy po-
zostaje w stabilnym potozeniu zapew-
niajac docisk klockéw hamulcowych do
tarczy. Odblokowanie hamulca mozli-
we jest gdy popychacz zostanie cofnie-
ty (na rysunku zaznaczono to niebie-

skimi strzatkami) przy rewersyjnym
ruchu obrotowym waitka napedowego.

W drugim wariancie mechanizm
wykonawczy jest oddalony od zaci-
skow hamulcowych. Elementem tgcza-
cym zacisk z sitownikiem jest linka ha-
mulcowa. Zaciski hamulcowe majg ta-
kg samg budowe jak w przypadku
konwencjonalnego ukfadu mechanicz-
nego.

Rozwigzanie takie stosowane jest np.
w samochodach FORD C-Max, BMW
serii 7, RENAULT Laguna.

Mechanizm EPB sterujacy linkami hamulcowymi

@ Linki hamulcowe

@ Gniazdo zasilania ®

@ Uktad elektroniczny
@ Mechanizm wykonawczy

® Awaryjne zwalnianie
hamulca




Na rysunku widoczne sg gtéwne ele-
menty mechanizmu EPB z linkami ha-
mulcowymi.

Silnik wraz ze sprzezong przektadnig w
zaleznos$ci od kierunku obrotow umoz-
liwia napinanie lub luzowanie linek ha-
mulcowych a tym samym uruchamianie
lub zwalnianie hamulca. Uktad jest tak
skonstruowany, ze po wytgczeniu zasi-
lania linki pozostajg w stabilnym poto-
zeniu zgodnym z ich wczesniejszym
ustawieniem.

Rdznice w rozwi gzaniach EPB

Zaletg systemu EPB z linkami hamul-
cowymi jest miedzy innymi mozliwos$¢
wykorzystania w samochodach z ha-
mulcami tarczowymi bez koniecznosci
wprowadzania zmian konstrukcyjnych

w zaciskach jak tez w samochodach z
hamulcami bebnowymi z tylu pojazdu.

Z punktu widzenia uzytkownika pojaz-
du nie ma specjalnego znaczenia ja-

kiego typu mechanizm zostat zamon-
towany w samochodzie. W obydwu

me funkcje zwigzane z hamulcem po-
stojowym (np. automatyczne urucha-
mianie po wylaczeniu zaptonu i wyjeciu
kluczyka ze stacyjki) i uktadami wspo-
magajacymi jak np. asystentem rusza-
nia pod gore.

W przypadku hamulca EPB z linkami,
w razie awarii ukltadu sterujgcego lub
wykonawczego albo braku zasilania
istnieje mozliwos¢ odblokowania ha-
mulca postojowego. Realizowane jest
to poprzez dzwigienke potaczong cie-
gnem z mechanizmem wykonawczym
(rysunek na poprzedniej stronie, ciegno
oznaczone jest numerem 5) lub bezpo-
srednio poprzez koncéwke ciegna przy
mechanizmie EPB (numer 1 na rysun-
ku ponizej). W réznych samochodach

stosowane sg odmienne rozwigzania.

Réznice w rozwigzaniach EPB majg
znaczenie dla mechanika w przypadku



koniecznosci wymiany klockéw hamul-
cowych.

System z linkami hamulcowymi jest
prostszy w obstudze i nie wymaga

zadnych dodatkowych narzedzi Ilub

przyrzadéw w stosunku do klasyczne-

go rozwigzania gdzie hamulec posto-
jowy sterowany byt zwyklg dzwignig
mechaniczna.

Niezbedna jest jedynie znajomos¢ ob-
stugi hamulca EPB tj. uruchamiania i
zwalniania hamulca (informacje tego
typu dla kazdego samochodu dostepne
sq W instrukcji obstugi dla uzytkowni-
ka). Przed rozpoczeciem demontazu
klockbw hamulcowych nalezy zwolnié
hamulec EPB a po wymianie klockow
kilkakrotnie wiaczy¢ i wytaczy¢é w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania i
kontroli wykonanych czynnosci pod-
czas demontazu i montazu.

W tym przypadku wymiana klockow
hamulcowych przebiega tak samo jak
w pojazdach bez EPB. Tioczki hamul-
cowe wciskamy lub wkrecamy (zalez-
nie od konstrukcji) uzywajac przezna-
czonych do tego celu narzedzi mecha-
nicznych, pamietajgc oczywiscie o

sprawdzeniu poziomu ptynu hamulco-
wego w zbiorniczku.

Zaletg systemu EPB, w ktérym mecha-
nizm wykonawczy zostat zintegrowany




z zaciskami hamulcowymi jest mozli-
wos¢ kontroli i sygnalizacji zuzycia ma-

teriatlu ciernego klockéw, bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych czujni-

kow. Mozliwa jest tez kontrola grubo-
sci  klockébw hamulcowych bez ko-
niecznosci demontazu kot i dokonywa-
nia bezposredniej oceny wzrokowej.

Przy wymianie klockéw hamulcowych
do pamieci sterownika zostajg wpisane
konkretne wartosci dotyczace grubosci
nowych klockéw (wykonywane jest to
przez mechanika przy uzyciu od-
powiedniego testera lub diagnoskopu).

Nastepnie podczas adaptacji mecha-
nizm powoduje docisniecie ttoczka do
klocka i dalej poprzez zacisk, klockéw
hamulcowych do tarczy. Potozenie to
zostaje zapamietane jako wartos¢ od-
niesienia. Pozniej podczas eksploatacji
gdy klocki sg docisniete do tarcz ha-

mulcowych poprzez EPB, sprawdzane
jest potozenie ttoczkdéw poprzez kontro-
le ruchu przektadni i ustawienia popy-
chaczy w stosunku do zapamietanego
potozenia wyjsciowego.

W przypadku zaciskédw hamulcowych
ze zintegrowanym mechanizmem EPB
nie ma wprawdzie mozliwosci odblo-
kowania mechanicznego jak przy ste-
rowaniu linkami ale jest opcja zwolnie-
nia hamulca postojowego w przypadku
braku mozliwosci wigczenia zaptonu (w
normalnych warunkach eksploatacji
jest to niezbedne do zwolnienia hamul-
ca przy uzyciu przycisku sterujgcego).

Consultare il libretto "USO e MANUTENZIONE" \\

@ For proper use refer to "SERVICE MANUAL"

Siefit "SERVICE HANDBUCH®
Consulfpz le manual de "USAGE el MANUTENTION"

Jest to np. zrealizowane poprzez
umieszczenie w samochodzie dodat-
kowego awaryjnego przycisku sterujg-
cego, ktorego uzycie w odpowiedni
sposob wraz z normalnym przyciskiem
spowoduje zwolnienie hamulca EPB
przy wytagczonym zaptonie (opcja przy-
datna np. gdy w danej chwili nie ma
kluczykdw w stacyjce a konieczne jest
odblokowanie kot). Przykladowa se-
kwencja to jednokrotne nacisniecie



przycisku obstugiwanego przez Kkie-
rowce, hastepnie jednokrotne na-

cisniecie wylgcznika awaryjnego a p6z-
niej dwukrotne nacisniecie przycisku
obstugiwanego przez kierowce. Czas
przeznaczony na wykonanie tych
czynnosci jest ograniczony.

Podany opis ma jedynie charakter po-
gladowy (w praktyce zawsze nalezy
zapoznac sie z informacjami producen-
ta pojazdu).

Do wymiany klockbw hamulcowych
przy zaciskach ze zintegrowanym me-
chanizmem wykonawczym niezbedne
sq odpowiednie narzedzia mechanicz-
ne oraz oprzyrzadowanie elektronicz-
ne. W najprostszym wariancie jest to
specjalizowany dezaktywator/aktywator
umozliwiajacy wycofanie popychacza
przed wymiang klockéw hamulcowych
a nastepnie doci$niecie klockow ha-

mulcowych do tarczy i ustawienie po-

pychacza w potozeniu roboczym po
wymianie. Zdecydowanie  wieksze

mozliwosci majg testery z funkcjg ob-
stugi hamulcéw EPB a najwiecej opcji

oferujg rozbudowane diagnoskopy.
Umozliwiajg one miedzy innymi wpro-

wadzenie do pamieci sterownika od-

Twa transmisja danych

Cylinderki elektryczneyo
M momencie gdy styszalny jest odg

cyfrowe juz sig nie zmieniaja mozna zakoiiczyé proces regulacji
podstawowe] .

Dalej — “Dalej”

Blok 7/wart. 1 Al Blok 7/wart. 2 —1

0.0 3.0

Blok 7/wart. 3 Al Blok 7/wart. 4 | e |

0.0 3.0

F1 F2 F? <«
Pomoc Rézne Dalej Przerwa




powiedniej grubosci klockéw ha-
mulcowych i kalibracje uktadu.

Po wycofaniu popychacza i wymonto-
waniu starych klockéw hamulcowych
ttoczek cofamy w zacisku tak jak w kla-
sycznym rozwigzaniu bez EPB poste-
pujac zgodnie z zaleceniami producen-
ta. Zawsze nalezy pamietaC o tym, ze
po wymianie klockbw hamulcowych
nawet po elektronicznym ustawieniu

ttoczkbw w potozenie robocze nie-
zbedne jest kilkakrotne nacisniecie pe-
datu hamulca w celu sprawdzenia po-
prawnosci dziatania i potwierdzenia
gotowosci do pracy. Nalezy réwniez
kilkakrotnie sprawdzi¢ dziatanie EPB

uzywajgc zamontowanego w pojezdzie
przycisku sterujgcego.

Sprawdzanie dziatania hamulca
EPB na stanowisku rolkowym

Ze wzgledu na rozbudowane
funkcje EPB (np. hamulec awaryjny
dziatajacy na wszystkie kota pojazdu
dzieki sprzezeniu z uktadami ABS i
ESP) nieco inaczej przebiega kontrola
skutecznosci dziatania hamulca na sta-
nowisku diagnostycznym.

Przyktadowo w samochodach VW Pas-
sat uktad EPB posiada tryb pracy prze-
znaczony do przeprowadzenia testu na
stanowisku rolkowym do badania dzia-
tania i skutecznosci hamulcéw. Uktad
hamulcowy samoczynnie przechodzi w
tryp HU/TUV w celu przeprowadzenia
testu w Scisle okreslonych warunkach.

Zapton musi byé wigczony, funkcja
AUTO HOLD musi by¢ wyilgczona,
przednie kota muszg pozostawaé w
spoczynku a tylne kota obracaé sie z

predkoscig 2,5 km/h do 9 km/h przy-
najmniej przez 5 sekund. Po spetieniu
tych warunkéw, gdy uktad EPB przej-
dzie w tryb HU/TUV naciskamy kolejno
4 razy przycisk hamulca postojowego
obserwujgc  wyniki sity hamowania
(przy kolejnych nacisnieciach sita po-
winna rosng¢ az do maksymalnej war-
tosci przy czwartym nacisnieciu). Pigte
nacisniecie przycisku hamulca EPB
powoduje zwolnienie hamulca posto-
jowego. Wyjscie z trybu testowego na-
stapi gdy przednie i tylne kota bedg sie
obracagé, przy czym predkos¢ musi byé
poza zakresem testowym (mniejsza od
2,5 km/h lub wieksza od 9 km/h). Po
zakonczeniu badania zawsze nalezy
kilkakrotnie wigczy¢ i wytgczyé hamu-
lec postojowy sprawdzajac czy prawi-
dtowo sie uruchamia i zwalnia.

\\\\\\\\\\\\

Przed przeprowadzeniem testu hamul-
ca EPB zawsze nalezy zapoznac sie z
informacjami producenta samochodu
dotyczacymi szczegotéw badania.



Mechanizm wykonawczy EPB zintegrowany z zaciskiem hamulcowym

Nakretka zakotwiczona w
ttoczku hamulcowym
umozliwiajgca jego ruch

_ _ Mechanizm napedowy z
wzdtuzny i docisk do klocka

silnikiem i przektadnig
umozliwiajgce ruch obrotowy
gwintowanego watka
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Whytwarzana jest
sita powodujgca
docisk klocka Ttok naciska
hamulcowego do na klocek
tarczy hamulcowy

Gwintowany watek
obrotowy
przemieszczajgcy
ttoczek hamucowy
w kierunku tarczy




Ttoczek hamulcowy

 Naped z przektadni
(ruch obrotowy)

| Ruch wzdtuzny
popychacza

Waltek
hapedowy

Dzieki prowadnicom znajdujacym sie wewnatrz ttoczka nakretka podczas
obrotu gwintowanego walka napedowego porusza sie ruchem wzdiuznym
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